
 

 

 

 .فصل دهم

 سوخت دستوری

 
سابقه افزایش چشمگیر و بی ۱۹7۰طلا در دهه یکی از پیامدهای جدی بستن پنجره مبادله 

ها های انرژی بعد از قرناین شوک قیمتی نخستین جهش معنادار هزینه قیمت نفت بود.
ها را به شکل چشمگیری آمد؛ کاهشی که در آن مدت زندگی انسانکاهش مستمر به شمار می

ها وارد آورد که به یکاییبهبود بخشیده بود. این شوک اقتصادی فشار خیلی زیادی را به امر
انرژی بیشتر و  مردم امریکامصرف بالای انرژی عادت کرده بودند؛ سبک زندگی جدید 

کرد: بنزین برای خودروها و برق برای انواع لوازم خانگی که هر روز بیشتری طلب می
 شد.هم تعدادشان بیشتر می

ت نفت هم دولت به جای نظیر آنچه در مورد غذا شاهد بودیم، در ماجرای افزایش قیم
های پولی داشت( سراغ دستکاری بازار رفت. پرداختن به علت اصلی )که ریشه

ها به جای آنکه به دو عامل اصلی تورم یعنی انبساط اعتباری و مخارج دولت بوروکرات
تر و بهتر برای های ارزانها و جانشینبکاهند به دنبال یافتن بدیل هاآنبپردازند و از شتاب 

های درسی تا همین امروز هم بحران کتاب مؤلفاننفت رفتند. بسیاری از اهالی دانشگاه و 
دانند ولی این به چند دلیل حرف مفت می ۱۹73انرژی را ناشی از تحریم نفتی اعراب در 

 ها نتوانستندو پیش از تحریم آغاز شده بودند؛ وانگهی تحریم ۱۹72است. کمبودها در سال 
فروشنده  واردات نفت ایالات متحده را خیلی کاهش دهند زیرا بازار نفت آنقدر بزرگ و پر

پس  هامدت. بماند که قیمت نفت تا ۱کند تأمینبود که امریکا بتواند از منابع دیگر نفتش را 
 رفت.جنگ و پایان تحریم نیز همچنان بالا میآن از 

ریزی متمرکز شد و برنامه تأسیس ۱۹77وزارت انرژی ایالات متحده امریکا در سال 
ادامه یافت. نتیجه کار « 2های نوانرژی»بازارهای انرژی تا نیم قرن بعد برای دستیابی به 

های ها با انرژیپرهزینه و بسیار مخربِ جایگزینی نفت و هیدروکربن مأموریتهم پیگیری 
بوده است. به دلایل  4های دولتیو اختیارنامه 3های ترجیحیها، وامنهجدید از طریق یارا

کردند متعدد و البته متغیر، اهالی دولت انتخاب نفت از سوی بازار را نوعی شکست تلقی می
و بهتر رفت. از آن  ترمناسبهای پنداشتند باید به زور پول دستوری به سوی سوختو می

به جنگ با « ماشین چاپ پول»اسلحه بسیار کارساز خود یعنی ها با زمان به این سو، دولت
 اند!قوانین ترمودینامیک و اصول مهندسی رفته

های مهندسی بشر در گرو دو عامل مهم بوده است: ها شاهد بودیم که پیشرفتطی قرن
ها )مقدار زیاد انرژی آزادشده در واحد زمان( و چگالی انرژی بالای توان بالای هیدروکربن
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های بلندی برای اند گامها توانستهانرژی هیدروکربن ۱ها با هدایتدر واحد وزن. انسان هاآن
ها به همین دلیل جزء منابع انرژی طبیعی، بهبود کیفیت زندگی خود بردارند. هیدروکربن

. 2است در دسترسجا همه هاآنآیند که انرژی حاصل از میارزان و قدرتمندی به حساب 
خواست پنج قرن پیشرفت امریکا به بهانه جلوگیری از افزایش قیمت نفت میاما دولت 

های پیشامدرن تکنولوژیک را نادیده بگیرد و در سودای برپا کردن دنیای مدرن با انرژی
ها با توان پایین، چگالی وزنی کم، ( بود. این انرژی3سوخت)خورشیدی، بادی و زیست

شوند و تنها در جوامع بدوی رواج اندک و بزرگی تجهیزات شناخته می 5، پایایی4ناپیوستگی
 زدند، امیدی جز لطف طبیعتپا میوداشتند؛ جوامعی ابتدایی که همه در آن برای بقا دست

مانده بودند. برخلاف عقل و منطق و با زور پول  نداشتند و از کاروان تکنولوژی جا
فقیر پیشاصنعتی را به جای سوخت جامعه صنعتی  خواهند سوخت جامعهدستوری دولتی می

 آینده جا بزنند.
ریزی متمرکز منابع انرژی برای نخستین بار در طول تاریخ شاهد بودیم که برنامه

ها هم جزء وظایف مشروع دولت تلقی شد؛ پیامد آن نیز ظهور صنایع مصرفی انسان
تبار ارزان دولتی نداشتند و البته ، اختیارنامه و اععظیمی بود که هنری جز گرفتن یارانه

کنند و تا چند سال آینده یک معجزه فنی و اقتصادی را دادند که کارستان میهمواره وعده می
های مالیخولیایی که سودای غلبه بر قوانین بینی عاقبت این طرحزنند. پیشرقم می

اند نشاندن دترمودینامیک را دارند البته برای اهل فن دشوار نیست؛ کسی که می
آورد در این مورد هم ریزی متمرکز به جای بازار چه نتایج ناگزیری به بار میبرنامه

ها و تواند حدس بزند که ماجرا از چه قرار خواهد بود. اما رسم و روال دانشگاهمی
خورده اهالی های شکستکه خیلی برای بررسی برنامه این استهای دستوری بر دانشگاهی

کنند هم اغلب جدی گرفته دولت وقت صرف نکنند و البته کسانی که برخلاف جریان آب شنا 
در « ۹عواقب انرژی»در کتابی به نام  ۸و ریچارد تیبورز 7، توماس لی6شوند. بن بالنمی

 .۱۰به خوبی به واکاوی این قضیه پرداختند ۱۹۹۰سال 
دهند که چطور دولت ایالات متحده یق شرح مینویسندگان این کتاب همراه با جزئیات دق

)بخوانید بحران تورم( « بحران انرژی»به دنبال ترویج پنج منبع انرژی جدید در واکنش به 
، انرژی خورشیدی )فوتوولتاییک(، ۱۱های ترکیبیبوده است؛ این منابع سوخت ۱۹7۰دهه 

ها هرگز در سوختزیستشدند. ای را شامل میها، گاز طبیعی و انرژی هستهسوختزیست
مقیاس تجاری تولید نشدند و انرژی خورشیدی )فوتوولتاییک( هم که یک شکست تجاری 
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سوختی دولت باعث انتقال ثروت صاحبان پول دستوری به های زیستعیار بود. سیاستتمام
سوخت شد ولی هرگز نتوانست جایگزینی برای نفت و کاران و تولیدکنندگان زیستذرت

ای و گاز طبیعی هم قضیه جالب دروها به وجود آورد. در مورد انرژی هستهسوخت خو
 گریکه چطور نظارت دستوری دولت )تنظیم دهنداست؛ نویسندگان به خوبی توضیح می

آن( در عمل مانع رشد و گسترش این دو منبع انرژی شد. نویسندگان در انتها نتیجه 
توان پیشاپیش روابط عرضه و تقاضا کنیم میکه فکر می این استاشتباه بزرگ » گیرند:می

تواند قیمت را تعیین کرد و دولت با ایجاد بازار از طریق خریدهای تضمینی عمده می
های توان پیشرفتشد میدومین مشکل این بود که فرض می«. تکنولوژی را پایین بیاورد

فروکش کرد و  ۱۹7۰قتی تورم دهه بینی کرد. وتکنولوژی و منحنی هزینه آینده آن را پیش
های بودیم، منطق اقتصادی جانشینی سوخت ۱۹۸۰ سال ها درشاهد سقوط قیمت هیدروکربن

ها جذابیت خود را از دست دادند. دستوری به جای نفت رنگ باخت و بسیاری از این پروژه
زمین و  ها درباره گرمایشبا توجه به افزایش حساسیت ۱۹۹۰با این حال در آغاز دهه 

های بارش صنعت سوخت دستوری جانی تازه گرفت و استفاده از سوختپیامدهای فاجعه
 شد.دستوری جدید به عنوان تنها راه نجات معرفی و تبلیغ می

های صنعتی دستوری هولهزیستی، مشابه آنچه در مورد هلههای محیطافکنیاین هراس
که در « های نوانرژی»های ذینفع بود. صنایع از مناسبات و بازی منافع گروه متأثردیدیم، 
شان پیدا شده بود از ترویج هر روایتی با مضمون جایگزینی سروکله ۱۹7۰دهه 

کردند زیرا معنای آن دریافت مد خودشان استقبال میاها با محصولات ناکارهیدروکربن
گرایی زیستحیطهای دولتی برای این قبیل منابع انرژی بود. اما در این مبیشتر یارانه

شد سراغ گرفت؛ شبیه باورهای پاگانی که زمین را پاک ولی هم می« مذهبی»هایی مایه
زیستی این زدگی محیطدر پس این جنون .دانستندمی« عشقِ مصرف»ها را مخرب و انسان

نفسه خیر و خوشایند است. ها فیاندازی انسانایده لانه کرده که انگار زمین بدون دست
نامد؛ نگرشی که می« ضد انسانیگرایی زیستمحیط»هوشمندانه آن را  ۱اپستاین الکس
پندارد و به دنبال کم کردن این بار است تا زمین شکوفا ها را باری بر روی زمین میانسان

آورد که های خوبی هم میکند و استدلال. اپستاین این دیدگاه را واکاوی می2شود و رونق یابد
ها نگریست و هدف هم باید زیستی باید به ماجرا از چشم انسانمسائل محیطبرای ارزیابی 

ها را همچون باری روی زمین به توان انسانها باشد. با چنین نگرشی دیگر نمیرشد انسان
و بقا، رشد و پیشرفت  کندپذیر میحساب آورد و اعمال و کارهای ماست که زمین را زیست

 سازد.را ممکن می
گرایی هم از زیستگرفتن شتاب صنعتی شدن در قرن بیستم، اهالی جنبش محیطبا بالا 

ها و صنعت برای سیاره گفتند و درباره پیامدهای ویرانگر آن هشدار خطرات مصرف انسان
ها با توجه به جهش به اوج رسید؛ همان زمانی که خیلی ۱۹7۰دادند. این هشدارها در دهه 

ها معتقد بودند زمین به بالاترین حد ظرفیت تحمل امودیتیتورمی و افزایش قیمت بیشتر ک
و  ۱۹6۰های هاست. در دههجویی، قحطی و فقر سرانجام ناگزیر انسانخود رسیده و ستیزه
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گرایی را زیاد زیستآور برخی از پیشروان جنبش محیطهای هراسپیشگویی ۱۹7۰
تهی شدن منابع پیش روی بشریت گفتند که به دلیل شنیدیم که از سرنوشت هولناکی میمی

 شدند.تر میرفت چنین افرادی محبوباست. هرچقدر هم تورم بالاتر می
رو رو به کاهش گذاشت همه این ادعاها نیز با تردید روبه ۱۹۸۰اما وقتی تورم در دهه 

توان از تمام شدن نفت، فولاد، نیکل و مواد اولیه صنایع مختلف سخن گفت شدند. چطور می
همواره  هاآنبا وجود افزایش شدید میزان مصرف، قیمت حقیقی )اگر نه قیمت اسمی(  وقتی

رنگی « ۱زیستیآخرالزمان محیط»اصطلاح های بهاست. حنای این فرقه رو به کاهش
توانستند با ترفندی  هاآنخود با مشکل مواجهه شده بودند.  2سازینداشت و برای نشان

ناشی از تهی شدن منابع  ترپیشمشکل را حل کنند: آن تهدید وجودی برای بشریت را که 
مصرفی( منابع نسبت دادند! دیگر حرف این شد این بار به مصرف افراطی )بیشتلقی می

گفتند رود بلکه مینبود که بشر به دلیل تمام شدن نفت و دیگر مواد ضروری از بین می
آورد. شکل ها را به غلیان در میکند و اقیانوسرف زیاد است که جَو را نابود میمص

 درجه عوض شد ولی حاصل کار تغییری نکرد: آخرالزمان با پول دستوری! ۱۸۰استدلال 

 آخرالزمان دستوری
پول دستوری ناشی شده  در فصل قبل از اختلال و تحریف جدی روش علمی گفتیم که از

اندازه های علمی نفوذی بیو نتایج پژوهش رهگذر دولت هم توانست بر جهتاست و از این 
های دولت زیر آزمون بازار نیستند و از بازخورها و پیدا کند. یادمان باشد بوروکرات

 ی دولتهامالی پژوهش نیازمند نازِ بوروکرات تأمینشوند. وقتی نمی متأثرپیامدهای آن 
هم به جای پروای حقیقت  هاآنشوند؛ پژوهشگران هم متفاوت میهای ها و مشوقشود انگیزه

های و مربوط بودن با جهان واقعی، به سوی چاپ هرچه بیشتر مقالات و دستیابی به شاخص
مالی دولتی )عمومی( علم که اغلب به بهانه  تأمینند. همچنین روها میموردنظر بوروکرات

بدی دیگر هم دارد: لطف دولت و اعطای  تراشند یکمنفعت عمومی توجیهی برای آن می
گویند شود که از فجایع احتمالی آینده سخن میپول دولتی بیشتر شامل حال پژوهشگرانی می

ماند. علم دستوری را انگار کلاه میشان خیلی جنجالی نیست بیکه نتایج هاییآنو اغلب سر 
تر باشد بیشتر احتمال کنندهنگرانهای دانشمندی اند؛ هرچقدر یافتهافکنی ساختهبرای هراس

مالی  تأمینبیشتر شود. فراموش نکنیم در  اشدارد خرجش را بدهند و اعتبار دانشکده
)دولت( وجود ندارد و به همین دلیل هم محاسبه  کنندهتأمیندستوری هزینه فرصتی برای 

ممکن « آمیزنهای آخرالزمانی جنوپیشگویی»عقلاییِ هزینه و فایده هم برای این بساط 
کنند. در بازار آزاد دانشمندان باید نیست؛ بساطی که آن را با نام روش علمی بزک می

های آن بروند؛ زیر بار هزینه هاآنشان را به دیگران ثابت کنند تا اعتبار و ارزش پژوهش
 این های آزاد باید توجیهی برای پرداخت پول خود برای پژوهش داشته باشند در غیرانسان

 کنند.صورت چنین نمی
توان پدیده غریب وهوایی است که میداشتن چنین حال در نظرتنها با 

کرده در سراسر را فهمید که چرا این همه آدم باهوش و تحصیل« هراسیاکسیدکربندی»
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گویند که بناست اکسیدکربنی میاند و از دیآسا دلواپس آینده کره زمین شدهجهان چنین جنون
اکسیدکربن گازی است که برای همه موجودات زنده ضروری به را نابود کند. دی سیاره ما
آید و همیشه به مقدار ناچیز در جَو زمین وجود داشته است؛ امروز هم غلظت آن شمار می

غلظت  ۱شدندرصد رسیده است. در دوران پیشاصنعتی ۰.۰4۱۸جزء در میلیون یا  4۱۸به 
خواهند می 2رسید ولی اهالی علوم اقلیمیدر میلیون می جزء 2۸۰اکسید کردن به حدود دی

 4هر مشکلی در طبیعت را به شکلی به افزایش غلظت این گاز ناچیز 3هازدهمثل وسواس
 دهند.نسبت 

ای است که در شنویم پدیدهزدگی رایج بسیار از آن میای که در این جنوناثر گلخانه
به خوبی بررسی و مستند شده است. اما دانشمندان دستوری در نشان  گاهیشرایط آزمایش

اند از پس اند و نتوانستهاکسیدکربن در دنیای واقعی به کلی ناکام ماندهدادن آثار افزایش دی
پذیر( بربیایند. نخستین امواج این های آزموناثبات آن با روش علمی )یعنی از طریق فرضیه

های دمای کره زمین تمرکز داشت و تا چند دهه حرف از پیشگویی ها بر افزایشزدگیجنون
رسیم که دیگر سکونت در برانگیزی بود که با افزایش دمای کره زمین به جایی میهراس

بینیم بسیاری از نقاط آن ممکن نیست. اما با بررسی روند تغییرات دما در سراسر جهان می
های موجود هم در دامنه و نوسان شوداهده نمیکه در قرن گذشته روند افزایشی چندانی مش

 گیرند که حتی پیش از دوره صنعتی شدن هم تجربه شده است.طبیعی قرار می
ها بر این باور بودند که دمای جهان به خیلی «5جنون کربنی»های آغازین در آن سال

است که از قضا این اتفاق مقارن با آغاز صنعتی  یافتهشکلی شبیه یک چوب هاکی افزایش 
اکسیدکربن به نقطه ترسیدند که دمای زمین با افزایش مستمر انتشار دیشدن بود. مردم می

های گریزی برسد که دیگر نتوان کاری کرد و شاهد پیامدهایی ویرانگر برای سیاره و انسان
علمی انجام دادند  ایتوری هم مطالعهدارِ دسورسمساکن آن باشیم. چند مرکز پژوهشی اسم

که شهرت بسیار خوبی پیدا کرد و در پی آن ایده چوب هاکی مورد توجه مردم جهان قرار 
نیز از آن « 7آزاریک حقیقت دل»در فیلم ترسناک جفنگش یعنی  6گرفت؛ همچنین الَ گور

مین روی دیوار بینیم که تغییرات دمای زاستفاده کرد. در یک صحنه مشهور از فیلم می
شود و با دنبال کردن مسیر افزایش دما عظیمی نقش بسته است؛ ال گور سوار یک بالابر می

رود تا همه شیرفهم شوند که صنعتی شدن دارد سیاره را چنان تغییر در امتداد دیوار بالا می
 دهد که دیگر فرصتی برای جبران باقی نخواهد ماند.می

ها را در علم دستوری مدرن شاهد بودیم؛ نگرترین اتفاقیکی از روش 2۰۱۰اما در سال 
اندرکار این مطالعه دست پیدا کنند. مشخص های پژوهشگران دستهکرها توانستند به ایمیل

شد این دانشمندان آشکارا به دنبال استفاده از ترفندهایی برای لاپوشانی و پنهان کردن 

                                                                                                                                             
۱. preindustrialization 
2. climate science 
3. monomaniacal 

 سگالشانه است که به وسواس شدید بر روی یک موضوع اشاره دارد.شیدایانه و تکهای تکبرای آن واژهتر معادل دقیق
4. trace gas 

 نامند. درصد ترکیب جو( گازهای ناچیز می ۹۹.۹گازهای موجود در جَو را به جز نیتروژن و اکسیژن و آرگون )رویهم بیش از 
5. CarboHysteria 
6. Al Gore 
7. Inconvenient Truth 
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 اهالی علمِ دستوری این بار هم رفتار بودند.واقعیت کاهش دما در نیمه دوم قرن بیستم 
 هاآنآشکار نشد!  برداریکلاهاز افراد درگیر در این  یکهیچو تنبیهی متوجه  متفاوت نبود

 برداریکلاهزدگی آشکار را ادامه دادند. اما افشای این همچنان با قدرت ترویج این جنون
شوند که « چوب هاکی»خیال این ایده یها بهایی هم داشت و از جمله باعث شد خیلیخوبی

کربنی بدل شده بود. برخلاف توهمات دانشمندان  زدگاندیگر به توتم و طلسم جنون
 ۱اکسیدکربن جَو را دماسنج زمیندستوری، دلایل چندانی در دست نیست که بتوانیم سطح دی

 آوریم.به حساب 
علتش را افزایش غلظت هایی است که ها یکی از آن مصیبتاسیدی شدن اقیانوس

. در مقالات دانشگاهی فراوانی هم به بررسی این موضوع پرداخته داننداکسیدکربن میدی
های این مقالات تردیدهایی دارند؛ شده است. اما دانشمندان در مورد تکرارپذیری یافته

بهره  اینهگیرابسیار باز و آسان شناسیجات از روشتوان نشان داد که در این قبیل نوشتهمی
گیرند که نتایج دلخواه پژوهشگران دستوری را به بار آورد. دانشمندان با بررسی می

اما «. سازدنمی هاآنبه »اکسیدکربن دیدند که افزایش دیها در مخزن آب آزمایشگاه ماهی
ها خیلی هم وقتی پژوهشگران آزمایش را در دریا تکرار کردند مشخص شد که ماهی

 کم نیستند! اکسیدکربنِ با دیطرفدار آب 
بینیم ولی اکسیدکربن در جهان نمیمحکمی برای اثبات پیامدهای انتشار دی شواهد

های طبیعی را ردیف زدگی کربنی همچنان ادامه دارد؛ رِندان فهرستی دراز از پدیدهجنون
ایجاد ترس  افکنی وکنند. هراساکسیدکربن معرفی میرا نتایج افزایش دی هاآناند و کرده

شود. نتیجه البته از پیش معلوم ای به عرصه دیگر کشیده میشود و از عرصهمتوقف نمی
های مختلفی کنند و شکلها و سازوکارهای علیّ پیشنهادی همواره تغییر میاست ولی نظریه

ها و سازوکارها هم چیزی اصطلاح نظریهگیرند. اما باید توجه داشت که این بهبه خود می
دانیم زمین در حال آیند. میدستوری واقعیت به حساب نمی مصادره به مطلوببیش از 

حرکت است و ثابت نیست؛ گاهی شب و گاهی روز است و چهار فصل را از سر 
وهوا و اقلیم گذراند؛ از آنجا که جَوی پیچیده و چندلایه هم آن را احاطه کرده است در آبمی

آورند؛ حرف کم نمی وقتهیچزدگان کربنی ماند. از این روست که جنونثابت نمیچیزی 
اکسیدکربن نسبت داد و معرکه توان تغییر یک چیز را به افزایش میزان دیهمواره می

ها و جادوگرانی است که همیشه پیروانشان را برای گرفت. این ماجرا یادآور رفتار شمن
خواستند برای درست شدن اوضاع چیزی می هاآنردند و از کوهوای نامساعد ملامت میآب

 را قربانی کنند.
اکسیدکربن و آن را دلیل هر مصیبتی در جهان تلقی در حال حاضر این وسواس به دی

کردن به نوعی توهم بیمارگونه انجامیده است. یک وبگاه اینترنتی در ابتکاری جالب دست 
ها و خبرهایی که به مطالعات تی زده است؛ مقالهبه گردآوری صدها مقاله و خبر مطبوعا

اند. در این وبگاه پرداخته« اکسیدکربن در اتفاقات بد جهاننقش دی»علمی با مضمون 
اکسیدکربن در جَو آورده شده است که از افزایش فهرست طولانی از اثرات منفی افزایش دی

، سرطان، کاهش جمعیت پرندگان، به لرزهزمینموارد افسردگی در میان حیوانات خانگی تا 

                                                                                                                                             
۱. earth’s thermostat knob 



 !بربریت و بردگی بدهی،: دستوری استاندارد 2 164

 

تر شدن ها، تهاجمیخودروها، تولیدمثل زودهنگام سنجاب بندانراهوجود آمدن داعش، 
ها را شامل های قطبی، سیل، بالا آمدن سطح آب دریا، طوفان و کاهش تعداد نهنگخرس

ز افزایش را ناشی ا هاآن. این فقط یک نمونه تصادفی از مصائبی است که رفقا ۱شودمی
 ۰.۰2۸دانند؛ گازی ضروری برای همه موجودات زنده که غلظت آن از اکسیدکربن میدی
 درصد رسیده است! ۰.۰42به 

اکسیدکربن اتفاق بد و ترسناکی است انتشار دی« گویدعلم می»که  همه باور کردندوقتی 
ارتقا، گرفتن پژوهانه و کند: مسیر نشر مقاله، ودستگاه علم دستوری هم شروع به کار میدم

گذرد؛ باید دلایل بیشتری برای جات به حساب آمدن! از بزرگنمایی همین ترس میجزء میوه
این ترس یافت و البته برای شناخت و مقابله با آن پول بیشتری درخواست کرد. راه طرد 

رسی کنیم بر با وسواسآمده را به طور دقیق و دستکه شواهد به این استشغلی و انزوا هم 
 کننده نیست.نگران گویندندان میو نتیجه بگیریم اوضاع آنقدرها که رِ 

اکسیدکربن با مصائبی که بالاتر آمد مربوط به ارتباط دی« شواهد»اصطلاح تمام به
ای است و کل ماجرا جا زدن همبستگی به جای علیت است. اجازه حاصل مطالعات مشاهده

م این قبیل تغییرات ناگوار همزمان با افزایش غلظت دانیدهید بیشتر توضیح دهیم: می
همبستگی سخن گفت ولی پول در پژوهش  اند و حداکثر بتوان ازاکسیدکربن اتفاق افتادهدی

علّی است. پس غریب نیست که چنین مطالعاتی همواره با نشان دادن یک رابطه علّی پایان 
شود! تردید کرد با چوب دگراندیشی و بدعت نواخته  هاآنهای یابند و هرکسی هم در یافته
توان تر به مطالعات مرجع این تیترهای احساسی و جذاب میدر حقیقت با نگاهی دقیق

اکسیدکربن و پدیده موردنظر را از پیش دریافت که انگار پیوند علّی میان انتشار دی
بینیم بلکه کل کار به بحث نمی ها تلاشی برای اثبات علیتاند؛ در این مقالهمفروض گرفته

گذرد. چنین مقالاتی در واقع فقط خوراک لازم را برای شده میدرباره جزئیات پدیده مشاهده
افکنی و ایجاد ترس کارکردی ندارند. کنند؛ خبرهایی که جز هراسخبرپراکنی فراهم می

گرمایش جهانی  دانند گنجاندن چند پاراگراف دربارههای دستوری به خوبی میدانشگاهی
و پول گرفتن برای کارهای  هاآنهایشان شانس چاپ )حتی با اشاراتی مختصر( در مقاله

 برد.بعدی را بالا می
اکسیدکربن و این اما یک مطالعه علمی معتبر که به درستی رابطه علّی میان انتشار دی

ای نخست ر چنین مطالعههایی داشته باشد؟ ددهد باید چه ویژگیهای ناگوار را نشان میپدیده
بندی کرد و سپس اکسیدکربن صورتانتشار دی تأثیرپذیر را درباره ای آزمونباید فرضیه

های فرضیه را با دقت در برابر واقعیت به آزمون گذاشت. اگر شاهد رد شدن بینیپیش
اکسیدکربن و پدیده مورد بررسی( مکرر فرض صفر )یعنی فرض عدم ارتباط میان دی

توان از اثر علیّ سخن گفت. به زبان دیگر، یک دانشمند واقعی باید جمعیت بودیم آنگاه می
پذیر نظیر پرندگان، سطح آب دریاها یا دما را اندازه بگیرد و بعد یک ادعای شرطی آزمون

 Xبه میزان  Y+10تا سال  Yاکسیدکربن از سال اگر انتشار دی»این گزاره را طرح کند: 
«. روی جمعیت پرندگان/سطح آب دریاها/دما نخواهد داشت تأثیریپیدا کند درصد افزایش 

                                                                                                                                             
۱. “A (Not Quite) complete list of things supposedly caused by Global Warming” What Really 
Happened, Web. 3 Oct. 2021. 
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بینی عددی دقیق، در بالا بردن به دست دادن یک پیش رد شدن مکرر فرض صفر و سپس
 اکسیدکربن و وقوع فلان پدیده طبیعی نقش زیادی خواهد داشت.اعتبار شواهد ارتباط دی

این فرصت را فراهم کرد که  2۰2۰ال های سراسری در جهان در ساجرای قرنطینه
رابطه »آزمایشی طبیعی را برای آزمون قوت ادعاهای دانشمندان شاهد باشیم. آزمون 

اکسیدکربن و رابطه انتشار دی»و همچنین « اکسیدکربن با غلظت آن در جَو زمینانتشار دی
از مارس به صورت طبیعی ممکن شد. بخش بزرگی از اقتصاد جهان « های اقلیمیپدیده

در عمل تعطیل شد و سفرهای هوایی و زمینی کاهش چشمگیری پیدا کردند؛  2۰2۰
آیند. اکسیدکربن به شمار میهوانوردی و رانندگی با خودرو از منابع اصلی انتشار دی

ها برای زندگی میلیاردها نفر در کره زمین که کار و درآمدشان را از دست دادند تعطیلی
زیست البته حد اعلای همان اصلاحات اقتصادی است که اهالی محیطبار بود؛ این فاجعه

ها برای جَو زمین ها و تعطیلیبرای مقابله با تغییر اقلیم به دنبالش هستند! پیامد این قرنطینه
بینیم که مطالعاتی برای برآورد اثرات وهوا چه بود؟ یک سال گذشته است و امروز میو آب

 آن انجام گرفته است.
 توان یک سیلی محکم به صورت متوهمانی دانست کهآمده را میدستینجا نتایج بهتا ا

وهوا و اقلیم توانند بر آبها از طریق انتشار یک گاز ناچیز ضروری میکنند انسانفکر می
ها هیچ اثر ها و تعطیلیترین یافته این بوده که اجرای این قرنطینهاثر بگذارند. جالب
اکسیدکربن موجود در جو نداشته و رشد آن بدون تغییر افزایش غلظت دیمعناداری بر روند 

 (.۱۱تصویر ) ۱ملموسی ادامه یافته است
 

 
 

 اکسیدکربن در رصدخانه ماونا لوامیانگین ماهیانه دی -11تصویر 

                                                                                                                                             
۱. “Trends in Atmospheric Carbon Dioxide.” Global Monitoring Laboratory, National Oceanic and 
Atmospheric Administration. Web. 3 Oct. 2021 
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 رصدخانه ماونا لوادی اکسید کربن موجود در جو از -12تصویر 

ها روی دما و بارش باران بررسهی شهد و ها و تعطیلیای دیگر اثرات قرنطینهدر مطالعه
تهها آنجهها کههه خبههر دارم حتههی یههک مطالعههه هههم  .۱البتههه آنجهها هههم اثههر معنههاداری مشههاهده نگردیههد

ههای سراسهری در جههان روی یکهی از هها و تعطیلهیتوان پیدا کرد که نشان دهد قرنطینههنمی
نفهر در  ههاانهد. اگهر زنهدانی کهردن میلیاردوهوا یا جَو زمهین اثهر ملموسهی داشهتهآب هایمؤلفه

وبهیش همهه سهفرهای ههوایی ههیچ اثهری و تعطیلهی کهم هاآنخانه و تکان نخوردن خودروهای 
شناسهان دسهتوری را یمهای هولناک اقلهبینیوهوا نداشته است، خیلی دلیلی ندارد پیشروی آب

وههوای زمهین را تواننهد آبها میدولت»جدی بگیریم. همچنین این ادعای گستاخانه را هم که 
 باید یک شوخی تلخ تلقی کرد.« کنترل کنند

ای در به طور مشابه دلایل محکمی در دست نداریم که فکر کنیم اثرات گازهای گلخانه
اند؛ هرچه باشد ندان در آزمایشگاه بررسی کردهجهان واقعی نیز همان چیزی است که دانشم

وهوا و ها روی آبتر از هر آزمایشگاهی است. فرضیه اثرگذاری انسانجهان بسیار پیچیده
توان نادیده گرفت ولی بار اثبات ادعاهای غریب بر دوش اکسیدکربن را نمیغلظت دی

پسند نشان دهند باید با شواهد محکمه هاآنکنند؛ هایی است که افاضات غریب میهمان
شان سازوکار علّی ماجرا، پیامدهای محتمل آن و هزینه و فایده اقدامات اصلاحی پیشنهادی

ای از پذیر در بهترین حالت مجموعههای آزمونشناسی مدرن بدون فرضیهچیست. اقلیم
دار و مصادره به هاست؛ هرچند بیشتر باید آن را نوعی استدلال جهتها و حدسگمانه

مشخصی است و فقط به درد بیشتر پول  پیش مطلوب کردن تلقی کنیم که به دنبال نتایج از
پذیر، شاید بد های آزمونخورد. بدون فرضیهمی«( پروژه گرفتن)»گرفتن از این و آن 

 شان! فروتنی بیشتر به خرج بدهند.شناسی در مورد ادعاها و کشفیاتنباشد اهالی اقلیم

                                                                                                                                             
۱ . Jones, C., J. Hickman, S. Rumbold, J. Walton, R. Lamboll, R. Skeie, et al. “The Climate 
Response To Emissions Reductions Due To COVID-19: Initial Results From CovidMIP.” 
Geophysical Research Letters, vol. 48, no. 8, 10 Apr. 2021  
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توان بحث کرد که اگر بازار آزاد پژوهش برقرار بود آیا از اساس چیزی شبیه می
تر شناسی جدید را شاهد بودیم یا خیر ولی یک چیز از خورشید هم روشنهای اقلیمیافته

ای که پول سخت در گردش است و مردم مجبورند همواره هزینه فرصت است: در جامعه
بسیار بعید است کسی سراغ اقدامات پیشگیرانه و کارهایشان را در نظر داشته باشند 

ای زدگان کربنی برود. تهدیدهای اقلیمی )تغییر اقلیم( مجموعهاحتیاطی پیشنهادی جنون
ننه را جدی های کلثومهمواره متغیر از تهدیدهای فرضی هستند و آدم عاقل این حرف

یست؛ رفتن از منابع مطمئن بردار نگیرد ولی تهدید گذار به منابع انرژی جدید شوخینمی
مسئله مرگ و زندگی میلیاردها « تجدیدپذیر»اصطلاح هیدروکربوری به سوی انواع به

 انسان روی کره زمین است. در ادامه این موضوع را بیشتر توضیح خواهیم داد.
زدگان امروز با گذشت زمان و محقق نشدن بسیاری از سناریوهای آخرالزمانی جنون

اکسیدکربن داشته تری از خطرات انتشار دیمنصفانه تر وانیم ارزیابی معقولتواقلیمی، می
بودیم که تردیدی در  و هواباشیم. سال گذشته شاهد انتشار دو کتاب بسیار مهم در زمینه آب 

، فیزیکدان مشهور که ۱وجود ندارد. استیون کونین هاآناعتبار علمی و تخصصی نویسندگان 
نااستوار: علم اقلیم چه » دولت اوباما نیز بود، به تازگی کتابی با ناممشاور ارشد علمی در 

 بررسیِ  هاسالدستاورد  ؛ کتاب2منتشر کرده است« گوید و چرا مهم استگوید، چه نمیمی
اصطلاح اجماع موجود حول مطالعات علمی منتشر شده در حوزه تغییر اقلیم است و از به

کند. کونین ملاحظه و تعارفی ندارد و در بررسی می گوید و شواهد واقعی راآن سخن می
های اصلی جنون اقلیمی افکنی خبری نیست. او انگارهگیری پایانی وی نیز از هراسنتیجه

 هاآن تأییددهد که شواهد چندانی در کند و نشان میاعتبار مییک بررسی و بیبهرا یک
این علم »خواهانه را که و تمامیت علمیضد کونین این ادعای  ترمهموجود ندارد. از همه 

به شدت رد  ،و دیگری جایی برای بحث درباره آن وجود ندارد« 3استوار )تثبیت( شده است
 کند.می

« 4بارندزیست برای همه ما زیانآفرینان محیطدور باد آخرالزمان: چرا هراس»در 
زیست کرده است که عمری را صرف کنشگری در حوزه محیط 5بینیم که مایکل شلنبرگرمی

افکنی و دهد که این هراسپردازد؛ وی نشان میبا نگاهی معقول و منصفانه به ماجرا می
ها و گیریجنون رایج پیرامون تغییر اقلیم به کلی نابجاست. کار شلنبرگر فقط رد معرکه

از  برانگیزتأملر یک بررسی بسیار دقیق و های کاسبان تغییر اقلیم نیست بلکه دافکنیهراس
دارد؛ او از شمار روزافزون کسانی پیامدهای روانی و اجتماعی ماجرا هم پرده برمی

وهوا شرطی کرده و به درماندگی و را نسبت به آب هاآنگوید که دانشمندان دستوری می
چطور این وسواس به دهد که اند. همچنین شلنبرگر شرح میهراس و ترس دائم دچار نموده

زیستی سایه انداخته است و دیگر مجالی برای اکسیدکربن بر دیگر مسائل جدی محیطدی
 گذارد.باقی نمی هاآنپرداختن به 

                                                                                                                                             
۱. Steven Koonin 
2. Unsettled: What Climate Science Tells Us, What It Doesn’t, and Why It Matters 
3. the science is settled. 
4. Apocalypse Never: Why Environmental Alarmism Hurts Us All. 
5. Michael Shellenberger 
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باشد که همچنان در این توهم به  هاییآنخواندن این دو کتاب شاید باعث آسودگی خاطر 
ناپذیر به سیاره و های جبرانعث آسیببرند که راندن خودرو یا سوار هواپیما شدن باسر می

شود! دلیلی ندارد تصور کنیم که هر میزان تغییر دمای کره زمین در قرن زیست ما میمحیط
اکسیدکربن آید؛ سیاره ما پیش از این بدون انتشار دیگذشته اتفاقی غیرعادی به شمار می

فکر کنیم که تغییر غلظت های شدیدتری را تجربه کرده است. راستی چرا باید حتی نوسان
شود؟ از این دو تهدید شاخص که ها میاکسیدکربن باعث فاجعه اسیدی شدن اقیانوسدی

 هاآنماند که البته اصطلاح تهدیدهایی باقی میبگذریم فهرستی دراز و همواره متغیر از به
 اکسیدکربن ندارند! هم خیلی ربطی به انتشار دی

اند که دانشمندان دستوری به از توهماتی ترمهمخیلی  ۱پذیری اقلیماما وضعیت سیاره و زیست
در اختیار داریم. اگر  هاآنهای بسیار معتبری درباره هستند و خوشبختانه داده هاآندنبال چاپ 
شد باید این اثر را در افزایش تعداد اکسیدکربن به واقع باعث آسیب زدن به اقلیم میانتشار دی

میرند. اما واقعیت درست خلاف این را که بر اثر فجایع طبیعی و اقلیمی می دیدیمکسانی می
، 3: به یمُن پیشرفت تکنولوژی طی قرن گذشته میزان مرگ بر اثر فجایع آبی2دهدنشان می

اقلیمی و جَوی کاهش چشمگیری داشته و بیش از هر زمان دیگری در طول تاریخ احتمال 
اند بر محیط طبیعی تسلط یابند ها توانستهیش یافته است. انسانها به کهنسالی افزارسیدن انسان

عامل  ترینمهممحافظت کنند. شاید  هاآنهای طبیعت را مهار و از خود در برابر و آسیب
برای برآوردن  4بالادر تسلط ما بر اقلیم خود همین استفاده از منابع انرژی توان مؤثر

مند شویم:از ها و امکانات بهرهایم از بسیاری قابلیتتوانسته هاآننیازهایمان است. با استفاده از 
کشی و فاضلاب مدرن گرفته تا سیستم تصفیه فاضلاب، فولاد ارزان برای بهبود آب لوله

ها برای جلوگیری از ها و در امان ماندن از گزند باد و باران، زهکشی مرداباستحکام خانه
های پر از تجهیزات ای گرم با هزینه اندک و البته بیمارستانهها، خانهرشد حشرات و بیماری

های اقلیمی افکندهند. طنز روزگار در مورد هراسمدرن و داروهایی که جانمان را نجات می
که به دنبال ممنوع کردن چیزهایی هستند که بهترین اسلحه ما برای مقابله با خطرات  این است

 آیند.طبیعی اقلیمی به شمار می

                                                                                                                                             
۱. livability of the climate  
2. Epstein, Alex. The Moral Case for Fossil Fuels. New York, Portfolio Penguin, 2014. 
3. hydrological 
4. high power 
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میزان  -13تصویر 
 اکسیدکربن و میزان مرگ بر اثر حوادث مرتبط به تغییر اقلیمانتشار دی

 

 
 

 اکسیدکربن جو و میزان مرگ بر اثر حوادث مرتبط به تغییر اقلیمدی -14تصویر 

 

 ترمودینامیک دستوری
تواند بر قوانین ترمودینامیک هم فرمان براند است که میجامعه دستوری در این سودای خام 

این نوگلان ابدی  اثر سازد.های مهندسی را هم بیو با حکم و دستور دولتی واقعیت
های مدرن زندگی کنند، زمستان را در آرامش بگذرانند، با وسایل نقلیه به خواهند در خانهمی

و تجهیزات پزشکی استفاده کنند و همیشه  این سو و آن سو بروند، از وسایل الکترونیکی
ای استفاده کنند که همه این مواهب را ممکن برق داشته باشند ولی مایل نیستند از ماده

یابد های مهندسی زندگی مدرن آشنایی داشته باشد درمیسازد! هرکس که اندکی با واقعیتمی
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نرژی به کلی نامعقول در حوزه ا ۱جماعتهای مطلوب دستوریها و سیاستکه خواسته
کند و گیرد و بدخلقی میبهانه می لند برود ولیخواهد به دیزنیای که میاست؛ شبیه بچه

خواهد سوار خودروی پدرش شود تا به آنجا بروند؛ او دوست ندارد سوار شود و فقط نمی
ن به گیر توضیح دهیم که برای رفتخواهد به مقصد برسد! خیلی سخت است به بچه بهانهمی

ای جز خودرو نداریم و جز آن برای رسیدن به مقصد باید روزها راه برود و لند گزینهدیزنی
هیچ وسیله جادویی هم نیست که اینجا غیب و آنجا حاضر شویم! این همان مصیبتی است که 

خواهند بفهمند که کنیم! انگار نمیاش میجماعت تجربهدر توضیح ماجرا برای دستوری
ها برخورداری از مواهب زندگی مدرن هم ناممکن است؛ با دستور و کربنبدون هیدرو

ابداع کرد. اگر از این  مؤثرتوان راهکارهای جدید و رود و نمیفرموده هم کار پیش نمی
سوز و زندگی پرخطر است؛ منابع انرژی استفاده نکنیم تنها گزینه باقیمانده فقر استخوان

با فشار دادن یک دکمه هر  هاآنهای جن و پری است که در دنیای واقعی متفاوت از قصه
ای که خورد! به بچهشود و آب هم در دل کسی تکان نمیخواهیم برایمان حاضر میچه می

لند برسد باید گفت پیش از پا به زمین کوبیدن و خواهد یکباره با غیب شدن به دیزنیمی
نشان دهد؛ استفاده از چنین ترفندی برای ، وسیله و ابزار غیب شدن را به ما گیریبهانه

خواهند هم باید نشان دهند چطور می هاآنهای دستوری هم کارساز است. هواداران سوخت
خیال کنیم که چطور بیصحبت می سر فرصتبا سوخت دستوری زندگی کنند؛ بعد 

 ضرورت دارند. هایی شویم که برای بقای ماهیدروکربن
های نفتی و کشورهای تولیدکننده نفت هم از طرف شرکت های شیطانیدنبال توطئه

 هاآنهای دستوری را مجبور به استفاده از نفت نکرده است. نگردیم کسی هواداران سوخت
از  متأثرکنند که اعمالشان برخلاف افکارشان به این دلیل ساده از نفت استفاده می

و تفنن  در جهت سرگرمی که بیشتر روشنفکرجماعتاز مغز  های جهان است!واقعیت
ها هم معنی مثل جهان عاری از هیدروکربنهای هپروتی و بیشود شاید ایدهاستفاده می

خواهد کند؛ او میبیرون بیاید ولی قضیه انسان اهل عمل ساکن در دنیای واقعی فرق می
هواداران تواند ترهات روشنفکری را تکرار کند! حتی همان زنده بماند و رشد کند پس نمی

در  زنندحرف می« هاراحت شدن از شر هیدروکربن»های دستوری که ریاکارانه از سوخت
ها ساخته شده است؛ روشنایی و انرژی کنند که از همین هیدروکربنای زندگی میخانه

ها شود و البته بدون هیدروکربنمی تأمینها موردنیاز آن خانه هم از طریق هیدروکربن
 یل الکترونیکی موجود در آن نیز ممکن نیست.استفاده از وسا

از کاربردهای بسیار محدود و غیرتجاری منابع انرژی بادی و خورشیدی که بگذریم 
 دهدمی ( نشانهاآنهای ریاکارانه و پوچ ها و لفاظیها )و نه حرفعلم و رفتار اغلب انسان

توان گفت در واقع کل رشد نیاز دارند. می هاآندهند و به ها را ترجیح میکه هیدروکربن
 2های دولت بوده است. همانطور که وارن بافتپاشیصنایع انرژی تجدیدپذیر ناشی از یارانه

شود و مان میشامل حال 4زیادی برپا کنیم اعتبار مالیاتی 3اگر مزارع بادی»هم گفته بود: 
                                                                                                                                             
۱. fiat people 
2. Warren Buffet 
3. wind farms 
4. tax credit 

 اشاره دارد که از مبلغ مشمول مالیات کسر میشوند.هایی اعتبار مالیاتی نوعی مشوق دولتی است و به هزینه
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 هااینت؛ بدون اعتبار مالیاتی از رویم همین استنها دلیلی که سراغ این مزارع بادی می
بود و در پی آن تعداد زیادی از این  ۱۹7۰این ماجرا مربوط به دهه «. خبری نبود

سوء روی زمین سبز شدند. امروز هم شاهدیم که پول سهل باعث « ۱فیل سفید»های پروژه
 منابع به چنین صنایعی شده است. تخصیص

هستیم  روروبهدر بادی امر شاید چنین به نظر برسد انرژی خورشیدی که با وفور آن 
تر باشد؛ هرچه باشد استفاده از انرژی باید خیلی از انرژی هیدروکربوری ارزان

هیدروکربوری نیازمند فرایندهای پیچیده اکتشاف، حفاری، استخراج و انتقال است. خورشید 
آورد. های خود انرژی زیادی به همراه میتابد و با اشعهمیجای زمین بیشتر سال به جای

رسد برابر با یکسال شود که انرژی خورشیدی که طی یک ساعت به زمین میبرآورد می
تر هاست. پس چرا انرژی خورشیدی از انرژی هیدروکربوری ارزانمصرف انرژی انسان

 نیست؟ 
ها به شکل خام خود از هیدروکربن پاسخ در شکل خام آن نهفته است. انرژی خورشیدی

تواند نیاز انسان به آفتاب یا رشد گیاهان را برآورده سازد. انرژی است ولی تنها می ترارزان
آید. های انرژی زندگی مدرن برنمیخورشیدی به شکل خام از پس برآوردن اغلب نیاز

آن اهمیت  3ایآن نیست بلکه مقدار حاشیه 2حرف از کل مقدار انرژی و اندازه تجمیعی
دارد؛ به بیانی دیگر، برای تولید برق و توان لازم )که بر اساس واحد انرژی در واحد زمان 

شود( مقدار کل انرژی موجود آنقدر مهم نیست که دسترسی به مقدار زیاد آن در تعریف می
ای مدرنی است که بسیاری از هبالا نیروی محرک تکنولوژیهای کوتاه. انرژی تواندوره

ونقل، الکترونیک و وساز، صنعت، حملهای بشر مدرن نظیر پیشرفت در ساختدستاورد
های خورشید را به طور مستقیم توان اشعهاند. نمیبسیاری چیزهایی دیگر را ممکن ساخته

قدار برای حرکت دادن خودرو یا به راه انداختن کارخانه استفاده کرد و این ربطی به م
مطلق آن ندارد. در وفور انرژی خورشیدی تردیدی نداریم ولی متمرکز کردن و تبدیل آن به 

ها و ها )باتریگذاری هنگفت در زیرساختبالا کاری پیچیده است و به سرمایهانرژی توان
های خورشیدی( نیاز دارد. انرژی خورشیدی در یک نگاه کلی و بدون توجه به صفحه

بسیار ارزان به نظر برسد ولی به عنوان یک کالای اقتصادی که بناست  جزئیات کار شاید
نیازهای ما را برآورده سازد چنین نیست. برای استفاده از انرژی خورشیدی باید تجهیزاتی 

های استفاده از آن بسیار بیشتر از را به کار گرفت و هزینه قیمتگرانپیچیده و 
ت که همچنان با پرداخت یارانه، اعتبار ارزان، ها خواهد بود و از این روسهیدروکربن

کنند. مقدار کل یک کالا خیلی اهمیتی ندارد بلکه بخشنامه و ماده و تبصره از آن حمایت می
بیشتر باید قابلیت آن در برآوردن نیازهای خاص )در زمان و مکانی که به آن نیاز داریم( را 

ز انرژی خورشیدی به منظور برآوردن در نظر داشت. بهترین تکنولوژی برای استفاده ا
های هیدروکربوری که طی هستند؛ یعنی همان سوخت« های طبیعیباتری»نیازهای ما 

میلیاردها سال زیر پوسته زمین انرژی خورشیدی را برای ما به شکل متمرکز ذخیره 

                                                                                                                                             
۱. white elephant projects 

 کنند.های سنگینی هم دارند ولی بدون توجیه اقتصادی مشخص ادامه پیدا میحاصلی است که هزینههای بیگذاریاشاره به سرمایه
2. aggregate 
3. at the margin 
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شمار  شان بهاز نقاط قوت هاآنهای طبیعی و کارساز بودن اند! فراوانی این باتریکرده
 را ساخته است. هاآنهایی هستند که بشر تر از باتریآید و البته بسیار هم ارزانمی

نشانی غلط دادن است  ،های دستوریدر مورد سوخت« جایگزین»استفاده از عبارت 
از  یکهیچایم. ها نداشتهجدی برای هیدروکربن« جایگزین»زیرا تاکنون هیچ منبع انرژی 

 هاآنتوان به تنهایی حتی برای ساخت و انتقال تجهیزات تولید خود نمی این منابع انرژی را
)انرژی( به کار گرفت! هیچ کارخانه تولید آسیاب بادی سراغ نداریم که تنها از نیروی باد 

شناسیم که فقط از انرژی خورشیدی های خورشیدی نمیاستفاده کند و هیچ کارخانه تولید پنل
بالا به تجهیزات تجمیع این منابع انرژی برای کاربردهای توانبهره بگیرد. گردآوری و 

 بَر است.هم بسیار انرژی هاآننیاز دارد که حتی تولید خود  قیمتیگرانبسیار 
ای را ها باز بخواهد کارخانهحتی اگر کسی علیرغم وجود تمام این دلایل و محدودیت

های بادی عظیم به محل ال آن توربینکند، انتقکند که فقط با انرژی بادی کار می تأسیس
نصب با استفاده از انرژی بادی بسیار دشوار خواهد بود! تکنولوژی موردنیاز برای تبدیل 

هزینه بسیار بالاتری از تصفیه  ،هاانرژی بادی به الکتریکی و سپس ذخیره آن در باتری
صنعتی این حوزه  نفت و ریختن آن در باک خودروها خواهد داشت. هرچقدر با فرایندهای

به سوخت هیدروکربوری  هاآنفهمیم که تا چه اندازه وابستگی شویم بیشتر میآشناتر می
 جدی است. 

بَر است. فرایند های خورشیدی بسیار انرژیهای الکتریکی و صفحهتولید باتری
های هم پیچیدگی زیادی دارد و برای حفاری هاآندر مورد استفاده  استخراج فلزات کمیاب

یک از این بسیار عمیق در دل زمین باید انرژی زیادی صرف کرد. از نظر فنی انجام هیچ
 ترخرابها ممکن نیست. از نگاه اقتصادی که اوضاع فرایندها بدون استفاده از هیدروکربن

ها آنقدر نیازهای هیچ توجیهی ندارند؛ در دنیای بدون هیدروکربن« هاسبزبازی»است و این 
ماند. های سبز! باقی نمیمبرم هست که دیگر وقت و منابع اضافی برای این تفنناساسی و 

های بادی بدون ها و آسیابهای میانبرُی برای تولید باتریمهندسان شاید روی کاغذ راه
ها پیشنهاد دهند ولی در واقعیت ماجرا چیز دیگری است: بدون استفاده از هیدروکربن

های تولید پیشنهادی در گذاری روی آن روشبرای سرمایه ها منابع چندانیهیدروکربن
ونقل اختیار نخواهیم داشت. وقتی حتی از زنده ماندن خود در زمستان اطمینان نداریم و حمل

های تولید گذاری روی روشرسد کسی سراغ سرمایهبسیار گران است بعید به نظر می
تقسیم کاری که اقتصاد مدرن بر آن ها کل باتری و آسیاب بادی برود. بدون هیدروکربن

 رود.شود و به هوا میاستوار است دود می
ها به شمار های مناسب برای هیدروکربنای تنها جایگزینو هسته ۱آبیهای برقانرژی

هایی آبی تنها در مکانهم خیلی امکان رشد و توسعه ندارند. انرژی برق هااینآیند ولی می
ای هم نزدیکی منابع بزرگ این انرژی قرار داشته باشند. انرژی هستهاقتصادی است که در 

روست و البته برای تولید مواد با موانع حقوقی و سیاسی بسیاری برای توسعه خود روبه
هاست. حتی اگر همین فردا تمام موانع صنعتی موردنیاز خود به شدت وابسته به هیدروکربن

کشد تا ها طول میای برچیده شود دهههسته سیاسی و حقوقی پیش روی توسعه انرژی

                                                                                                                                             
۱. hydroelectric 
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های زیرساخت مناسب برای تولید این انرژی فراهم شود و بتوان مشابه سوخت
استفاده کرد. باید به یاد داشت در این حالت نیز همچنان به  هاآنهیدروکربوری موجود از 

ای سوختی نیست که ها برای ایجاد آن زیرساخت مناسب نیاز داریم؛ انرژی هستههیدروکربن
 به کارش گرفت. ۱بتوان به صورت سیار و همچنین در مناطق دورافتاده

 

 

 های سوخت دستوریهزینه
ها کار کردم و از سال پیش( خیلی جدی روی همین دغدغه ۱۰من در دوره دکتری )بیش از 

دانم این خبر دارم؛ خوب می هاآنهای علمی و دانشگاهی مرتبط با اوضاع و احوال فعالیت
های بزرگ و آشکار دامن بزنند! همان زمان توانند به دزدیها تا چه اندازه میقبیل سیاست

دواند و ریشه می های تجدیدپذیر خیلی زودموسوم به انرژی برداریکلاهفهمیدم که این 
شود؛ چنانکه در مورد یارانه ذرت شاهد بودیم که دیگر پای ثابت بازی سیاست جاگیر می

های ذینفع قدرتمند نه تنها درآمد سرشاری از آید. گروهایالات متحده امریکا به شمار میدر 
کنند! زنند بلکه شرایط و قواعد بحث پیرامون آن را هم تعیین میبه جیب می برداریکلاهاین 

اگر کسی بخواهد خردمندانه و منطقی به این مسائل بپردازد باید خطر فحش خوردن و طرد 
است « عاقلانه»هایی خیلی وجهی ندارد؛ نه را هم به جان بخرد. مقابله با چنین ایدهو انزوا 

ای از انرژی جهان ما از که سهم عمده این استهرحال واقعیت ای. اما بهو نه حتی حرفه
از  ترجدیهای مردم در بازار را باید شود؛ هر چه باشد انتخابمی تأمینها هیدروکربن

 تلقی کرد. هاآنلی های توخاریاکاری
هایی از بحث درباره ناکارایی اقتصادی و دزدی ام که چنین دغدغهاما به تازگی دریافته

نگریست. با افزایش استفاده از منابع  هاآنتر به اندازی گستردهروند و باید از چشمفراتر می
تبدیل انرژی هم های استفاده و توان دید که هزینهانرژی غیراقتصادی و غیرمطمئن می

کنند و شاهد معکوس شدن فرایند ضروری پیشرفت )همان تمدن( شروع به بالا رفتن می
هایی برای افزایش مقدار و البته ها به دنبال راهبشر خواهیم بود. در تمام طول تاریخ انسان

اسب، ها از کشف آتش تا رام کردن اند. هدف انسانکاهش هزینه استفاده و تبدیل انرژی بوده
ای استفاده از انرژی هسته سنگ، نفت، گاز وهای آبی و بادی، سوزاندن زغالساختن آسیاب

مناسب برای تولید توان  ماده خامو  همواره یک چیز بوده است: در اختیار داشتن تکنولوژی
تر به منظور برآوردن نیازهای هرروزه. این پیشرفتی دائم در کیفیت )قدرت( بیشتر و ارزان

زندگی ما با طی چنین مسیری محقق شده است؛ هرچند بسیاری از ما امروز آن را بدیهی 
توان ابتدایی و غیرمطمئن، هزینه ها به استفاده از منابع انرژی کمکنیم. اجبار دولتتلقی می

ها با الزام و کند. دولتدهد و زندگی را دشوارتر میهای اقتصادی را افزایش میهمه فعالیت
بخشنامه و وضع مقررات در واقع انگار بشر متمدن را به دوران بربریت صدور 

 گردانند.برمی

                                                                                                                                             
۱. mobile and remote  
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برای  های دستوری رابینیم همه کشورهایی که استفاده از سوختدر سراسر جهان می
 2۰۰6های اند. آلمان بین سالرو شدهاند با افزایش قیمت برق روبهتولید برق اجباری کرده

های تولید برق را تجربه کرده و البته قیمت درصد افزایش هزینه 5۱در حدود  2۰۱5و 
قراول استفاده که پیش . در کالیفرنیا۱دو برابر شده است 2۰2۰تا  2۰۰۰برق در آن از سال 

تا  2۰۱۱آید از سال اجباری از سوخت دستوری در ایالات متحده امریکا به حساب می
. افزایش قیمت انرژی دارد 2را شاهد بودیمدرصد افزایش در هزینه برق  3۹حدود  2۰2۰

اند ولی پیامدهای بلندمدت آن به ویژه در سه ها این روند را پذیرفتهشود و خیلیعادی می
حوزه بسیار وخیم خواهد بود: نخست، افزایش قیمت انرژی به شدت روی فقیرترین افراد 

های صرف پرداخت هزینهجامعه اثرگذار است؛ همان کسانی که سهم بیشتری از درآمدشان 
شود. دوم، افزایش قیمت انرژی به معنای افزایش قیمت همه کالاها و خدمات انرژی می

است؛ هرچه باشد انرژی ورودی همه فرایندهای تولیدی است. سوم، افزایش قیمت انرژی 
شود، به بیانی دیگر، بر )به ویژه بخش ساخت و تولید( میباعث تضعیف صنایع انرژی

رود. برای مثال آلمان از بین می هاآنور شوند و صنایع بهرهزدایی میصنعت کشورها
ای است که در سراسر جهان خواهان ابرقدرتی صنعتی و تولیدکننده محصولات معرکه

های زیادی برای گفتن دارند و دارند؛ محصولاتی که از نظر مهندسی و ساخت حرف
خاطر یک  خواهد بهاند. حالا این کشور میوری همه کشورها را بهبود بخشیدهبهره
و تولیدش را گران کند و صنعتش را به های دستوری( ساخت مهندسی )سوخت برداریکلاه

 دست خودش از بین ببرد! 
آن هم  یابد؛ دلیلرویم قیمت انرژی افزایش میهای دستوری میوقتی سراغ سوخت

وابسته به لطف  هاآناست که انرژی تولیدی ناپیوستگی طبیعی آنهاست. ناپیوستگی بدان معن
کنندگان؛ از این رو با مسائل مربوط به یا غضب طبیعت است و نه تقاضای مصرف

. از 5آورندهای زیادی هم به بار میشویم که هزینهرو میروبه 4تولیدیو کم 3تولیدیبیش
ها تولید نکنند و این دورهآنجا که منابع انرژی تجدیدپذیر به هر صورت شاید گاهی انرژی 

های مطمئنی هم های برق باید نیروگاهتواند همزمان با اوج مصرف باشد، در همه شبکهمی
صورت باید آماده  این وجود داشته باشند تا بتوان تقاضای اوج را پاسخ داد؛ در غیر

های نیروگاهگذاری روی توان گفت سرمایهفت جریان برق باشیم. در نتیجه مییا اُ  خاموشی
وبیش در همه موارد، نه یک جانشین بلکه بیشتر نوعی هزینه اضافی سوخت دستوری کم

کنندگان به حداکثر خواهیم مطمئن شویم مصرفآید. از آنجا که میبرای شبکه به شمار می
توانیم ظرفیت منابع مطمئن برق را توان لازم )در صورت نیاز( دسترسی دارند پس نمی

های زیادی دارد. وقتی تقاضا کم تولیدی هم مصیبت دیگری است که هزینهبیشکاهش دهیم. 
های کارند )برای مثال شبهای سوخت دستوری با تمام ظرفیت مشغول به است ولی نیروگاه

های خنک آفتابی که تقاضای گرمایش، سرمایش و های باد یا آخر هفتهپرباد برای توربین
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برای رها شدن از شر انرژی مازاد هم پول خرج کرد! اینجا  تولید صنعتی بالا نیست( باید
تواند صورت این انرژی اضافه میاین گذاری زیادی صورت گیرد؛ در غیرهم باید سرمایه

 به شبکه آسیب بزند و باعث خاموشی شود.
های دستوری باعث های مستقیم افزایش قیمت برق که بگذریم تحمیل سوختاز هزینه

های شبکه برق در بخش بزرگی از جهان صنعتی خواهد شد که هزینهکاهش پایایی 
ها فقط به دلیل توان بالای آفرینی و انقلابی بودن هیدروکربنغیرمستقیم زیادی دارد. تحول

توان در صورت لزوم در هر جایی از این سیاره برق می هاآننیست بلکه با استفاده از  هاآن
امورات خودشان را تنظیم  اوضاع جَویها با توجه به نسانتولید کرد؛ دیگر نیازی نیست ا

کنند. انرژی دستوری در واقع معکوس کردن این جهش بزرگ انسان است. خیلی غریب 
روز برق در ساعت شبانه 24ها پیش در کل است که در جایی مثل کالیفرنیا که از دهه

ندار کالیفرنیا از مردم خواسته شنویم: فرماها را میاختیار شهروندان بوده است برخی حرف
کنند اجتناب کنند بالا که برق زیادی مصرف میهای تواناست که عصرها از انجام فعالیت

 شود.زیرا با غروب خورشید میزان تولید برق کمتر می
های بسیاری از اقتصادهای پیشرفته به جاهای خطرناکی رسیده است کار زیرساخت

 تأسیساند ولی برای ی منابع انرژی نامطمئن دور ریختهها پولشان را برازیرا سال
اند؛ فقط کافی است یک فاجعه گذاری کافی نداشتهای سرمایههای گازی و هستهنیروگاه

دور باد »در کتاب هم شلنبرگر ها باشیم. طبیعی اتفاق بیفتد تا شاهد فروپاشی این زیرساخت
. ۱دهدرا در کالیفرنیا نشان می هاییاریگذسوءسرمایه به خوبی وضعیت چنین« آخرالزمان

های دستوری همین مسیر کالیفرنیا را از آنجا که بقیه کشورهای جهان نیز در مورد سوخت
بار شبکه برق کالیفرنیا را در دیگر نقاط جهان هم شاهد روند، بعید نیست وضعیت فاجعهمی

بالا مراقب های تواناز تکنولوژیایم تا بدون استفاده ها را رها کردهباشیم. انگار انسان
هایی که طی چند قرن گذشته زندگی های طبیعت باشند؛ تکنولوژیخودشان در برابر چالش

 انسان را بهتر و بهتر کرده اند.
ای های دستوری به وجود آمده است؛ هالهعلمی و رمانتیک پیرامون سوختای شبههاله

اند. وقتی کرده و در ترویج و تبلیغش هم کم نگذاشته تهوپرداخندان آن را استادانه ساختهکه رِ 
آید ناگزیر باید بپذیرد که این معرکه چیزی جز معکوس کسی از توهم این هیاهو بیرون می

ها با تلاش های بشری نیست؛ پیشرفتی که طی قرنکردن روند تمدن و از بین بردن پیشرفت
 24مطمئن برق طی  تأمیناصل شده است. بسیار، فداکاری، انباشت سرمایه و نبوغ فنی ح

وهوا یا زمان، یک مسئله مهندسی بود که جوامع روز، فارغ از وضعیت آبساعت شبانه
ویکم ها پیش موفق به حل آن شدند. اگر در قرن بیستصنعتی نظیر کالیفرنیا و تگزاس دهه

نیست؛ این آتش از  توانیم از این موهبت برخوردار باشیم دلیل آن عوامل طبیعی و فنینمی
 آید.های دستوری بیرون میگور سوخت

یافته نیست که از های دستوری فقط محدود به کشورهای صنعتی توسعهاما فاجعه سوخت
های توان استدلال کرد که عواقب سوختافتند. میمسیر توسعه و پیشرفت بیرون می

حتی ویرانگرتر هم هست.  نیافته و پیشاصنعتیدستوری برای بسیاری از کشورهای توسعه
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هایی پولشان را دور توانند برای چنین تفنناین قبیل کشورها سرمایه کمی دارند و نمی
ارزان آن تنها با  تأمیندانیم ناپذیر است و میبریزند. بدون توان کافی فقر نیز اجتناب

کنند. با می آبی کارای و برقها، انرژی هستههایی میسر است که با هیدروکربنتکنولوژی
ایم که به جای ای بودههای توسعهاین حال طی سه دهه گذشته شاهد تکثیر و افزایش پروژه

به « ۱گذار»های مطمئن بنا دارند مسیر کشورهای فقیر را برای گذاری روی انرژیسرمایه
ها هم افتضاح بوده است ولی های تجدیدپذیر هموار کنند. سابقه این پروژهسوی انرژی

گیری در مسیر ریاکاری و معرکه« صنعت فلاکت»های دهندگان غربی و بوروکراتاعانه
نویسند و های خوشگل با واژگانی امیدوارکننده میگزارش هاآنروند. چهارنعل به پیش می

ولی ماجرا برای مردم  کنندآفرین این منابع جدید انرژی وراجی میهای تحولدرباره قابلیت
مجبورند از منابع انرژی نامطمئن با توان پایین استفاده مردم  آنت است. آن کشورها متفاو

کنند؛ ناپیوستگی این منابع انرژی هم مصیبت کوچکی نیست و البته ساکنان کشورهای 
متحمل شوند. وقتی  هاآنها و نگهداری نیافته باید هزینه زیادی بابت بازپرداخت بدهیتوسعه

از همیشه است، انداختن بار این  ترارزانها ن از هیدروکربنکه امروزه تولید انرژی مطمئ
 های پرهزینه غربی به دوش مردم فقیر جهان کم از جنایت ندارد! بازیاسباب

خودروی پرنده من کجاست؟ خاطراتی از »در کتاب خود با عنوان  2جان استورز هال
درصدی  7کند که شاهد رشد سالانه به روند ثابتی طی سه قرن اشاره می« 3شدهآینده سپری

 3، 5درصد از آن در نتیجه افزایش بازده انرژی 2بودیم: در حدود  4در دسترسانرژی 
درصد هم مربوط به افزایش مصرف سرانه حقیقی بود. رشد  2و   درصد افزایش جمعیت
ی های فسیلدرصدی از ابتدای قرن نوزدهم که با استفاده از سوخت 2سرانه مصرف انرژی 

برقرار بود. فهم علت آن هم دشوار نیست؛ با آنچه در این فصل گفتیم  ۱۹7۰آغاز شد تا دهه 
سال گذشته  5۰توان به خوبی توضیح داد که چرا رشد سرانه مصرف انرژی طی می

های دولت هم در متوقف شده است. قیمت انرژی به دلیل تورم افزایش یافته و مداخله
بیشتر شده است پس کند شدن رشد مصرف انرژی نباید چیزی روز بازارهای انرژی روزبه

 غریبی باشد.
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 درصدی 2افزایش سرانه مصرف انرژی و رشد سالانه  -15تصویر 
 

توان این روند را رصد کرد و هوانوردی صنعتی است که با بررسی آن به خوبی می
این . یکی از اتفاقات جالب در دنیای ما ۱امچیزکی در موردش نوشته ترپیشالبته من هم 

کنند. طول پرواز می ۱۹7۰که امروز هواپیماها با سرعت کمتری نسبت به دهه  است
برای سفرهای هوایی تجاری نه تنها نسبت به آن دوران کمتر نشده بلکه دستکم در  2پروازها

بیشتر شده است. از تولد  ۱۹6۰دهد از دهه میایالات متحده تا جایی که اطلاعات من قد 
برای کاربردهای غیرنظامی  هاآنگذرد ولی دیگر از چهل سال می هواپیماهای فراصوت

شود. از سازندگان جت هم که صدایی های شخصی( استفاده نمی)پروازهای تجاری و جت
 ندارند.کارگیری دوباره هواپیماهای فراصوت ب ای برایآید و برنامهدرنمی
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 2017تا  1903رکورد سرعت جهان،  -16تصویر 

 

ترین نکته این باشد که طی چهار دهه و نیم گذشته، کسی دنبال زدن اما شاید غریب
رکورد جهانی سرعت هواپیماها نرفته است. رکود سرعت جهان از همان نخستین پرواز 

همواره رو به افزایش بود. در سال  ۱۹76جولای  2۸تا  ۱۹۰3هواپیمای برادران رایت در 
جت تنفسی جهان را با  ترینسریعرکورد نیروی هوایی ایالات متحده  SR-71پرنده  ۱۹76

 SR-71ماخ( ثبت کرد. همان روز یک پرنده  3.3کیلومتر بر ساعت ) 352۹.6سرعت 
سال،  45 متر را هم زد. امروز، بعد از  25۹2۹دیگر رکورد بالاترین ارتفاع پرواز در 

وردشکن این پرنده رک ۱۹۹۱اند. سال نخورده باقی ماندههای قبلی دستهمچنان رکورد
اند موفقیت این پرنده را در رسیدن به بازنشسته شد و هیچ یک از جانشینان آن نتوانسته

 .۱سرعت یا ارتفاع بالا تکرار کنند
باعث بالا رفتن قیمت همه کالاها  ۱۹7۱ سال بسته شدن پنجره استاندارد مبادله طلا در

ای صنعتی جهان )که به از جمله غذا و سوخت شد. افزایش قیمت انرژی باعث شد اقتصاده
های بالا متکی بودند( تکانی جدی بخورند. در همان دوران، ایدئولوژیهای توانتکنولوژی

گرایی هایی که هدفشان نقد مصرفای پیدا کردند؛ ایدئولوژیسابقهزیستی هم رواج بیمحیط
ها نوآوریها بود. چنانکه در حوزه هوانوردی هم دیدیم تمرکز اصلی انسان« پیشرفت»و 

دیگر بهبود عملکرد نبود بلکه بیشتر کاهش مصرف را نشانه رفته بودند. اگر پیشرفت بشر 
طی دو قرن گذشته از رهگذر همین رشد پایدار نمایی مصرف انرژی محقق شده باشد، 

توان حدس زد در این هیاهوی افزایش هزینه انرژی و جلوگیری از مصرف آن، چه می
 ایم!یشرفت از دست دادهفرصت بزرگی را برای پ

ریزد؛ بازار غذا می هم ورود پول دستوری دولت به یک بازار، آن را به طور کامل به
دانیم دنیا چه شکلی داشت اگر همان کند. به طور دقیق نمییا علم یا انرژی هم تفاوتی نمی
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رم باعث بالا داد اگر تودانیم چه رخ میکردیم؛ نمیمسیر بازار آزاد انرژی را دنبال می
کرد. اما روشن است که هر منبع قیمتی را تشدید نمی هایشد و نوسانها نمیرفتن قیمت

ها و معایبی دارد و در بازار آزاد افراد مجازند برای حداکثر کردن منفعت و انرژی مزیت
نابع های خود دست به انتخاب بزنند. اگر اقتصاد بازار برقرار بود شاید مالبته کاهش هزینه

های گازی استفاده های دستوری به هدر رفت برای نیروگاهفراوانی که پای توهم سوخت
مند باشند. سنگ کثیف از گاز پاک بهرهتوانستند به جای زغالشد و عده بیشتری میمی

کرد که جایگزین بخش عمده هیدروکربن مصرفی در ای شاید آنقدر پیشرفت میانرژی هسته
کند محاسبه عقلایی و انباشت شد. در بازار آزادی که پول سالم گردش میتولید انرژی می

شود؛ در چنین وضعیتی با توجه به انباشت مستمر سرمایه شاید سرمایه هم تسهیل می
های انرژی کسری از آن چیزی بود که امروز هست. خلاصه آنکه پول دستوری فاسد قیمت

شرفت محروم بمانند؛ پول دستوری در واقع های بسیاری از رشد و پیباعث شده است نسل
 مند باشیم را از ما به سرقت برده است!توانستیم از آن بهرهرفاه و ثروت فراوانی که می




